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چکیده 


دشت بوشکان به عنوان یکی از قطب‌های کشاورزی استان بوشهر به شمار می‌رود. هدف مطالعه حاضر ارزبابی اثرات تغییر اقلیم بر الگوی کشت 
استفاده از مدل 1۸6-۷۷6 تحت سناریوهای انتشار گزارش چهارم هیات بین‌الدول تغییر اقلیم (۸2 و ۸13) شبیه‌سازی شد. برای بخش 
هیدرولوژیکی» مدل ۷۷۵۸۳ و ماژول اقتصادی-زراعی ۷۲۸۸ بکار گرفته شد. در بخش اقتصادی با استفاده از برنامه‌ریزی ریاضی مثبت (۳(۷۳) 
اثرات تغییر اقلیم بر الگوی کشت محصولات در مناطق مختلف دشت بوشکان مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج نشان داد که با تغییر اقلیم میزان آب در 
دسترس در سناریوهای ۸2 و ۸1۳ به میزان ۱۸/۵۶ و ۱۴/۴۴ کاهش می‌یابد. همچنین نتایج مدل ۷۲۸1۸ حاکی از کاهش شدیدتر عملکرد 
محصولات گندم و هندوانه نسبت به سایر محصولات است. با اعمال این نتایج در مدل برنامه‌ریزی ریاضی مثبت مشخص شد که سطح زیر کشت و 
سود کشاورزان در سناریو خوشبینانه به‌ترتیب به میزان ۲۵/۵ و ۴۲/۴۵ و در سناریو بدبینانه ۳۸/۶ و ۵۵/۲۶ درصد نسبت به مرجع کاهش خواهد یافت. اما 
نتایج ارزیابی راهبردهای بهبود راندمان آبیاری و روش کم‌آبیاری حکایت از اثرگذاری اين راهبردها در کاهش اثرات منفی تغییر اقلیم دارد. راهبرد 
کم‌آییاری نسبت به افزايش راندمان آبیاری به دلیل نداشتن هزینه‌های مرتبط با تغییر شیوه آبیاری سود بیشتری عاید کشاورزان می‌نماید. اين راهبرد می 
تواند سود کشاورزان را تا ۱۱ درصد در حالت خوشبینانه افزایش دهد. لذا استفاده از این دو راهبرد توسط کشاورزان توصیه می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: برنامه‌ریزی ریاضی مثبت. تغییر اقلیم» دشت بوشکان» مدل ۱۷۷۳۸۵۳ 


مقدمه 

شواهد بسیار قوی وجود دارد که در پتجاه سال اخیر دلیل اصلی 
وقوع گرمایش جهانی, فعالیت‌های انسانی است. به‌طوری که با فزایش 
دماء آلاینده‌ها و گازهای گلخانه‌ای» مناطق متعددی از کره زمین 
دستخوش تغییرات شگرف اقلیمی شده‌اند (۳). وقوع طوفان‌های 
سهمگین در اقصی نقاط جهان و همچنین وقوع سایر پدیده‌های حدی 
اقلیمی نیز از تغییرات اقلیمی گسترده در کره زمین حکایت دارند؛ اما 
ین یاه همان طورش که او فالیت‌های کوتاکون اسان فاد 
می‌پذیرد» اثرات مختلفی بر فعالیت‌های انسان بر جای می‌گذارد. یکی 
از اثرات مهم تغییرات اقلیمی در دهه‌های اخیر. تحمیل خسارت‌های 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری و استادیار گروه اقتصاد کشاورزی دانشسگاه پیام 
نو تهران» ایران 
(#- نویسنده مسئول: ۰ 0۵1[.0010ع 6۵ 20.0282۳06113 تمد :اتفط) 
۳- استادیار گروه اقتصاد کشاورزی, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیه م 
خوزستان» ملاثانی» ایران 
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متعدد بر فعالیت بخش‌های مختلف اقتصادی بوده است .)۲٩(‏ 
گزارشات هیئت بین‌الاول تغییر اقلیم» حاکی از رخ دادن پدیده تغییر 
اقلیم طی دهه‌های اخیر در ایران بوده است. همچنین پیش‌بینی‌هاء 
بیانگر شدت بیشتر وقوع آن در آینده می‌باشد. به‌گونه‌ای که 
پیش‌بینی‌های این هیئت برای ایران تحت سناریو تغییر اقلیم ۸1 
نشان‌دهنده افزايش متوسط درجه حرارت تا ۲ درجه سانتی‌گراد در ۲۰ 
سال آیندهو ۲۸۵-۴ درجه نات گراد تا +۱۰ سال آرنده می‌باشد (۱۷): 
از سوی دیگر» برخورداری از آب هوای گرم و خشک موجب تشدید 
پدیده تغییر اقلیم و ایجاد تهدیدهای جدی برای منابع آبی کشور و در 
نتیجه عدم توانایی پاسخگویی به نیازهای شرب زیست‌محیطی» 
صنعتی و کشاورزی شده است (۲۵ و ۴۵). 

کشاورزی, به دلیل وابستگی مستقیم آن به پارامترهای آب و هوا 
باه تایه خاک یکی یکین تفر رهای وین آ وش 
اقلیم می‌باشد (۳۹ ۳۱ و ۵۱. پنجمین گزارش هیئت تغییر اقلیم نیز 
نشان می‌دهد که پدیده تغییر لیم در بسیاری از نقاط جهان بر تولید 
محصولات کشاورزی تاثیرات منفی گذاشته است؛ امابه کارگیری 
اقدامات انطباقی مناسب و به موقع در برابر تغییر اقلیم می‌تواند موجب 
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کاهش اثرات منفی این پدیده بر عملکرد محصولات کشاورزی گردد 
(۲۰). منظور از اقدامات انطباقی» ایجاد تغییردر سیستم‌های 
اکولوژیکی اجتماعی یا اقتصادی در پاسخ به تاثیرات تغییر اقلیم است 
(۱۲ شتاسانی: اتشاز و اتاذ راهیره‌هنای سور سازگاری :در مسطغ 
وسیع‌تری» برای مقابله با تأثیرات فعلی و آینده تغییرات و تغییر اقلیم 
بسیار مهم است. شواهد نشان می‌دهد که اقدامات تطبیقی کشاورزان 
به منظور سازگاری با تغییرات مشاهده شده در آب و هواء شامل 
مواردی مانند تغییر زمان اجرای عملیات مزرعه» کشت گونه‌های 
وخ محضول اناد شیوههای خفاطت از آب و تقاکس باه اقا 
چنین اقدامات تطبیقی می‌تواند موجب کاهش اثرات منفی تغییر اقلیم 
بر وضعیت کشاورزی و در نتیجه بهبود امنیت غذایی گردد ٩(‏ و ۱۱). 
بخش کشاورزی نقش اساسی و حیاتی در اقتصاد ملی و تولید 
مواد غذایی ایران دارده به طوریکه حدود ۸/۲ درصد تولید ناخالص 
داخلی و ۱۷/۶ درصد نیروی کار کشور مرتبط با این بخش است (۲۵). 
از وی هنک آبرای با فان سارقن سوستط متالباند. ۲۳ قا ۲۴۰ 
میلی‌متر (حجم ۴۱۳ میلیارد متر مکعب) جزو مناطق خشک و 
نیمه خشک جهان محسوب می‌شود (۲۳۴). علاوه بر این جمعیت کشور 
نیز به‌سرعت در حال افزايش بوده بطوری‌که با این نرخ رشد انتظار 
می‌رود تا سال ۲۰۵۰ جمعیت ایران به ۱۰۰ میلیون نفر برسد (۱۸). 
بنابراین ایران به‌عنوان یکی از کشورهای واقع در کمربند خشک کره 
زمین در معرض خشک‌سالی‌های متعدد قرار دارد. از یک سو رشد 
فزاینده جمعیت» تخریب‌های ناشی از آن و نیاز این جمعیت روزافزون 
به محصولات کشاورزی و دامی و از سوی دیگر محدودیت منابع آب» 
بحران آب را به صورت چالشی جدی فرا روی کشورمان قرار داده 
است (۴۰). همچنین بخش کشاورزی ایران به دلیل قرار گرفتن در 
معرض حوادث حدی آب و هوایی و عدم دانش کشاورزان برای 


دشت بوشکان 
تسیا 


سازگاری» در برابر تأثیرات منفی تغییرات آب و هوا بسیار آسیب‌پذیر 
بوده و در این میان بخش کشاورزی استان بوشهر نیز از این قاعده 

موقعیت جغرافیایی استان بوشهر به‌گونه‌ای است که همواره در 
معرض تغییر اقلیم و خشک‌سالی قرار دارد. به گزارش مرکز ملی 
هواشناسی کشور مساحت تحت تأثیر خشک‌سالی در این استان طی 
دوره ده ساله منتهی به اسفند ماه ۱۳۹۸ شامل ۲۵/۱ درصد 
خشک‌سالی متوسطء ۲۱/۴ درصد خشک‌سالی شدید و ۲۶/۴ درصد 
خشک‌سالی بسیار شدید بوده است. در این استان علاوه بر کم بودن 
میزان بارش پراکندگی آن نیز در طی سال بسیار نامنظم بوده 
بطوریکه بسیاری از حجم بارش سالیانه طی دوره محدودی اتفاق 
افتاده است. اما طی سال‌های اخیر, برداشت اضافه از چاه‌های دارای 
مجوز و حفر غیرقانونی و بدون مجوز چاه‌ه_ ای کشاورزی شرایط 
بحرانی را برای منابع آب زیرزمینی استان رقم‌زده است. به‌گونه‌ای که 
اکنون از ۱۶ دشت استان بوسر ۱۰ دشت به علت افت شدید منابع 
آب زیرزمینی و برداشت بی‌رویه به‌عنوان دشت‌های ممنوعه تلقی 
می‌شوند و بالغ بر ۸۰ درصد از دشت‌های استان دارای تراز آب 
زیرزمینی منفی می‌باشند. اين مسئله در برخی از دشت‌های استان از 
جمله دشت بوشکان حادتر است به‌طوری‌که بررسی وضعیت آب 
زیرزمینی آن طی دوره زمانی ۱۳۷۸-۱۳۹۵ حاکی از افت سطح 
ایستابی سالانه این دشت معادل ۱/۳۱ متر است (۵۲) 

حوضه آبریز بوشکان در شهرستان دشتستان استان بوشهر با 
مساحت ۱۳۶۷/۵ کیلومتر مربع قرار دارد (شکل ۱). مساحت محدوده 
مطالعاتی بوشکان ۱۳۶۷/۵ کیلومتر مربع می‌باشد. این دشت به عنوان 
قطب کشاورزی استان و شهرستان دشتستان به شسمارمی‌رود و 
عمده‌ترین محصولات آن گندم» سبزی» صیفی و کنجد می‌باشد. 


دریای عمان و خلیج فارس 
کات صداعی۳ سوه 6 سحوسی 


شکل ۱- محدوده حوضه آبریز بوشکان 
۵ 6۵0۱۱۱۵ 1620حاکت۱ظ -1 ۲۵اع۲1 


با توجه به مسائل فوق, بررسی تأثیرات تغییر اقلیم بر وضعیت 


اقتصادی» کشاورزی و هیدرولوژیکی دشت بوشکان از یک سو و 
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همچنین تحلیل اثربخشی اقدامات انطباقی در زمينه کاهش اثرات 
منفی این پدیده از اهمیت بالایی برخوردار است. مطالعات متعددی به 
بررسی اثر تغییر اقلیم بر الگوی کشت و سود کشاورزان پرداخته‌اند. 
مظفری و همکاران (۳۰)» قریشی و همکاران (۴۱» محمودی و 
پرهیزکاری (۲۹) دیلمی و همک‌اران (۱۰) و کیانی قلعه‌سرد و 
همکاران (۲۴) با بهره‌گیری از داده‌های سری‌زمانی و مدل‌های 
گردش عمومی جو متفیرهای اقلیمی را تحت سناریوهای انتشار مورد 
بررسی قرار داده‌اند. سپس با استفاده از روش تحلیل رگرسیونی» اثر 
متغیرهای اقلیمی بر عملکرد محصولات را مورد بررسی قرار داده و در 
نهایت با لحاظ آن در مدل برنامه‌ریزی ریاضی مثبت اثرات تغییر اقلیم 
بر سطح زیر کشت محصولات مصرف آب و سود کشاورزان را تحلیل 
نموده‌اند. 

با توجه به اینکه تغییر اقلیم اثر مستقیمی بر وضعیت هیدرولوژیک 
و میزان آب در دسترس و در نتيجه عملکرد محصولات کشاورزی 
دارده مطالعات متعددی مانند فورنی و همکاران (۱۴) و استیو و 
همکاران (۱۳) از مدل‌های هیدرولوژیکی برای ارزیابی اثرات تفییر 
اقلیم بر وضعیت کشاورزی استفاده نموده‌اند. مدل ارزیابی و مدیربت 
منابع آبی (۷۳/۸۳۱) از جمله مدل‌های هیدرولوژیکی است که برای 
شبیه‌سازی و آنالیز سناریوهای تغییر اقلیم و تأثیر آن‌ها بر منابع آب 
حوضه آبریز به‌صورت یکپارچه به‌کار می‌رود (۶). از جمله ایرادات 
مدل‌های هیدرولوژیکی مانند ۱۷۸۳ این است که با استفاده از ین 
مدل‌هاء نمی‌توان اثرات تغییر اقلیم را بر وضعیت اقتصادی کشاورزان و 
سود آن‌ها به‌صورت کامل بررسی نمود. از سوی دیگر در این مدل 
سیستم‌های کشاورزی معمولا با اگوی کشت فایت در متاطلق مایب 
مشخص می‌شوند و تخصیص آب معمولا بر اساس اولوست میان 
بخش‌ها صورت می‌گیرد. بنابراین ۱۷1۵۸ نمی‌تواند به‌طور دفیق 
نحوه سازگاری سیستم‌های تولید کشاورزی در برابر تغییرات اقلیم و 
میزان آب در دسترس را به‌خوبی مشخص نماید. با توجه به ایرادات 
ذکر شده. برخی پژوهش‌ها این مدل را با برنامه‌ریزی رباضی تلفیسق 
نموده و از مدل۷۷۳۸۳ اقتصادی برای ارزیابی اثرات تغییر اقلیم بر 
وضعیت هیدرولوژیکی و اقتصادی استفاده نموده‌اند. در این میان 
استیو" و همکاران (۱۳) با تلفیق مدل برنامه‌ریزی ریاضی غیرخطی 
مزرعه محور مدل ۱۷۳۸۵ و مائول 21۸11۸ اثرات تغییر اقلیم و 
ارزیابی روش‌های انطباق با آن را در حوضه رودخانه گوادیانا (پرتغال و 
انیا ی افق ۲۰۷۰ کحت ستاریو انتشار پدبتانه 42۳ بررسی 
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۳- سناریو بدبینانه انتشار از گزارش چهارم هیئت بین‌الدول تغییر اقلیم است که در 
آن کشورهای دنیا به صورت واگرا و مستقل از هم عمل می‌کنند. جمعیت دنیابه 
طور پیوسته افزایش می‌یابد و توسعه‌ی اقتصادی منطقه محور است و بنابراین 
غلظت 02 روند افزایشی داشته و در سال ۲۱۰۰ به 0010 ۸۷۵ می‌رسد. 


نمودند. نتایج آنها نشان داد که تغییر اقلیم موجب افزایش نیاز آبی و 
کاهش عملکرد محصولات گندم. ذرت برنج و زیتون خواهد شد. در 
مطالعه‌ای دیگر فورنی و همکاران" (۱۴) از مدل‌سازی هیدرولوژیکی- 
اقتصادی ۷۷۳۸۳ برای پیش‌بینی اقدامات اقتصادی کشاورزان در 
پاسخ به تغییرات آب در دسترس در حوضه آبربز سن خواکین 
(ایالات‌متحده) طی دوره تاریخی ۲۰۱۲-۲۰۹۹ استفاده نمودند. 
همچنین در ایران نیک‌مهر و زیبایی (۳۶) با استفاده از یک مدل 
هیدرولوژیکی اقتصادی به کمک روش برنامه‌ریزی ریاضی مثبست 
(۳(۳) مدل ۱۷۲۸۳ و مائول ۳1۸11۸ به ارزیابی اثرات بالقوه 
تغییر اقلیم و سناریو تطبیقی بهبود راندمان آبیاری بر وضعیت 
کشاورزی زیر حوضه‌ی کرخه جنوبی پرداخته‌اند. 

علاوه بر مطالعات فوق. برخی پژوهش‌ها مانند صبوحی و 
همکاران (۴۷)» محسنی و زیبایی (۳۳)»قرقانی و همکاران (4۳۲ 
شکوهی و بخشوده (۴۶)» کرامت زاده و همکاران (۲۶)» کورتیگنانی و 
سورینی (۷ مدلین ازورا و همکاران (۳۳) نیک‌مهر و زیبایی (۲۶) و 
حسینی و همکاران (۱۷) نیز اشر بخشی اقدامات تطبیقی از قییل 
استراتژی کم‌آبیاری» ایجاد بازار فرضی آب بهبود راندمان آبیاری و 
افزايش قیمت آب را با استفاده از مدل برنامه‌ریزی ریاضی مثبت مورد 
بررسی قرار داده‌اند. 

بررسی پژوهش‌های پیش گفته ضرورت انجام پیش‌بینی‌های 
اقلیمی در سطوح منطقه‌ای و محلی را روشن می‌سازد. بر همین اساس 
هدف از انجام پژوهش حاضر ارزیابی اثرات اقتصادی و هیدرولوژیکی 
تغییر اقلیم و راهبردهای سازگاری بر وضعیت هیدرولویکی» اقتصادی 
و کشاورزی دشت بوشکان بوشهر است. بدین منظور ابتدا مشابه 
مطالعات (۱۳ و ۱۴) با تدوین الگوی مناسب از مدل هیدرولوژیکی 
۸۳ و ماژول زراعی آن 1۸81۸ برای بررسی اثرات تغییر 
اقلیم بر وضعیت هیدرولوژیکی همچنین عملکرد و نیاز آببی 
محصولات کشاورزی استفاده شد. سپس در ادامه به منظور ارزیابی 
اقتصادی تغییر اقلیم و بررسی دقیق نحوه سازگاری سیستم‌های تولید 
کشاورزی در برابر آن مشابه مطالعات (۸۷ ۰۱۶ ۲۹ ۰۲۰ ۴۲ و ۴۲) از 
مدل اقتصادی برنامه‌ریزی مثبت استفاده شد. 


مبانی نظری و روش تحقیق 

در شکل ۲ چارچوب مفهومی مدل ارزیابی اثرات تغییر اقلیم بر 
الگوی کشت محصولات کشاورزی در دشت بوشکان استان بوش‌هر 
مشخص‌شده است. در این پژوهش به‌منظور ایجاد سناریوهای 
خوش‌بینانه و بدبینانه تغییر اقلیم از مدل ریزمقیاس نمایی -1,۸5 
۲ استفاده شد ۱۳ و ۴ سپس به منظور بررسی اثرات تعییر 
اقلیم بر وضعیت هیدرولوژیکی دشت بوشکان» همچنین عملکرد و نیاز 


ت۲0 -4 


۶ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ 


آبی محصولات کشاورزی» سناریوهای تغییر اقلیم شبیه‌سازی‌شده و 
همچنین راهبردهای تطبیقی بهبود راندمان ابیاری و کم‌ابیاری وارد 
مدل ۱۷2۸۳ و ماژول اقتصادی-زراعی آن؛ ۸81۸ شد (۱۳ و 
۴ در ادامه به‌منظور بررسی دقیق نحوه سازگاری سیستم‌های تولید 


اطلاعات آب زیرزمینی 


سم هسماس بعاد وی 


آب در دسترس 
صا عاصماند2۲۳ ۱۲۵۵۵ 
ومه۲ه اسان 


نیاز آبی محصولات 


شوه بعا۱2 وم 


عملکرد محصولات 
0۳0۵4 


ا مومع 


کشاورزی در برابر تغییرات میزان آب در دسترس و عملکرد 
محصولات و همچنین سنجش اثر گذاری سناریوهای تطبیقی از مدل 


۷ 
| سناریو های تغ ۱ 
َ ها کت | داده‌های هواشناسی | 
| موس مادسنل ۱ 2 0۲0]02ع)۷]6[ 


اقدامات انطباقی 


یخ | 
کاشت. برنامه آبیاری و ضرایب گیاهی 

محصولات) ۱ 

اعد ضان) منادسماس ادنوه | 

دومن ممتادعز1۱ 0246 عسسهاط بمهند | 


(ووهه ۵ وهی اهاط مه | 


شکل ۲- چارچوب مفهومی مدل بررسی اثر تغییر اقلیم بر وضعیت هیدرولوژیکی و کشاورزی دشست بوشکان 
اههد موه لم‌تعمام0۳ بط معط چم معصفما مامصنل گ۵ عه ما مصاو0ناه م۲ آم0مصر ما ۵ عانم و آمنامم 00۵ -2 ماع۲1 
صتصاص صحفاصاععاظ ۵۶ ممتاهازه 


مدل 1,۸16-۲۷۲ 


این مدل با استفاده از داده‌های مشاهداتی و بررسی رفتار اقلیم 
ایستگاه‌ها در دوره آماری و هم‌چنین داده‌های روزانه شبکه‌ای 
مدل‌های گردش عمومی جو در آینده, داده‌های روزانه دوره‌های آینده 
را مدل‌سازی می‌کند (۵۰). سری‌های زمانی ساخته‌شده در مدل 
1۸-0 عمدتا دارای خصوصیات آماری مشابه با داده‌های 
مشاهداتی در یک ایستگاه می‌باشد. مدل ۸5-۷۷0 قادر است با 
داده‌های مشاهداتی کم (مثلاً در حد یک سال) داده‌های اقلیمی را 
پیش‌بینی کند (4۴۹ بیش‌ترین تمرکز در ابداع مدل 1۸۸5-176 
برای غلبه بر محدودیت‌های مدل زنجیره مارکف در مورد پیش‌بینی 
وقوع بارش است. این روش به‌طور وسیع در مدل‌سازی بارش استفاده 
می‌شود و به‌طورکلی به دو حالت تر پا خشک بودن توجه می‌کند. 
مدل ۸5-۷۷6 برای طول سری‌های روزانه خشک و تر بارش و 
تشعشعات خورشیدی روزانه از توزیع نیمه تجربی استفاده می‌کند و 
درجه حرارت حداقل و حداکثر روزانه نیز بر اساس سری‌های فوریه 
تخمین زده می‌شود (۴۹). ریز مقیاس سازی داده‌ها در مدل-1,۸55 
0۵ طی چهار مرحله انجام می‌شود (۳۷): 

۱- بررسی و آنالیز داده‌های هواشناسی مشاهداتی: در این گام 


ویژگی‌های آماری داده‌های مشاهداتی به‌منظور تعیین ویژگی‌های 
آماری داده‌هاء مورد تجزیه و تحلیل قرار می‌گیرد. 

۲- تولیدداده‌های مصنوعی اولیه: در این مرحله مدل داده‌های 
مصنوعی را برای دوره پایه (دوره شامل داده‌های مشاهداتی) ایجاد 
نموده و خصوصیات آماری این داده‌های مصنوعی را تعیین می‌کند. 

۳- مقایسه آماری: سپس به‌منظور کالیبراسیون مدل ویژگی‌های 
آماری داده‌های مشاهداتی و داده‌های مصنوعی تولیدشده با یکدیگر 
تطبیق و مقایسه می‌شوند. 

۴- تولید داده‌های روزانه برای دوره‌های آتی: در گام آخر با 
استفاده از ویژگی‌های آماری داده‌های پایه و سناریوهای انتشار 
گازهای گلخانه‌ای و خروجی مدل‌های گردش عمومی. سری‌های 
زمانی روزانه منتقل شده به آینده با همان خصوصیات آماری داده‌های 
پایه تولید می‌شود. 

در این مطالعه داده‌های هواشناسی دمای حداقل. حداکثر و بارش 
دوره پایه (۱۹۸۰-۲۰۱۸) مربوط به ایستگاه هواشناسی بوشهر وارد 
0 شده و به منظور بررسی تأثیر تغییر اقلیم بر این 
متفیرهاء از خروجی مدل گردش عمومی جو 1120013 تحت دو 


ارزیابی پیامدهای تغییر اقلیم و راهبردهای سازگاری با آن در دشت بوشکان استان بوشهر ۶۷ 


سناریوی اقلیمی بدبینانه و خوشبینانه ۸2 و ۸1۳8۱ در طی دوره 
۲۰۱۹-۰۰ استفاده شد. 


مدل ۲۷۳۸۲ 

ظراحی‌فنده ودر طی مسال‌های اخیر: تکاس ‌یافنه است (۴۸): از 
مزیت‌های مدل ۷۷۳/۸۸۳ می‌توان به این موضوع اشاره کرد که ازآنجا 
که ین مدل تمامی.اجزای مهم پک حوضه آبریز | درا تجلیال ملظ 
می‌کند می‌توان از آن برای مدیریت و برنامه‌ریزی جامع منابع آب 
استفاده کرد(۱۶). این مدل از یک روش برنامه‌ریزی خطی برای حل 
مسئله تخصیص آب در هر گام زمانی استفاده می‌کند. در این مدل 
برنامه‌ریزی خطی» هدف حداکثر کردن درصد تأمین تقاضای 
بخش‌های مختلف با توجه به اولویت عرضه و تقاضاء تعادول جرمی و 
سایر محدودیت‌ها است (۴۴). از سوی دیگر» مدل ۷۷۳۸۳ قابلیت 
شبیه‌سازی اثرات سیاست‌ها و سناریوهای مختلف مانند رشد جمعیت و 
توسعه اقتصادی» برداشت بیشتر از منابع آب زیرزمینی» بهبود راندمان 
ابیاری» کم آبیاری» تغییر الگوی کشت. تغییر اقلیم. تغییر کاربری 
اراضی ازجمله سناریوهایی هستند که در اين مدل قابل شبیه‌سازی 
می‌باشند (۶). در مدل ۷۷۳۸۳ برای شبیه‌سازی تقاضای بخش 
کشاورزی» روش‌های مختلفی وجود دارد. یک روش, وارد کردن 
دیگر استفاده از فرآیند بارش روان-آب و محاسبه غیرمستقیم تقاضای 
آب گره‌های آبخوان کشاورزی می‌باشد. 


مدل ۱۸11۸ 

1۸ یکی از ماژول‌های موجود در مدل ۱۷۸۳ است که 
برای شبیه‌سازی فرآیندهای هیدرولوژیک مانند تبخیر و تعرق» رواناب» 
نفوذ و آبیاری به کار گرفته می‌شود. این روش که توسط جبلون و 
سهلی (۲۱) در موسسه ملی کشاورزی تونس" ارایه شده است. با 
استفاده از اطلاعات مختلف زراعی» هیدرولوژیکی و هواشناسی. 
عملکرد و نیاز آبی محصولات زراعی را شبیه‌سازی می‌کند. فرایند کار 
این ماژول شامل مراحل زیر است: 

۱- محاسبه تبخیر و تعرق گیاهان 

در ماژول ۷۵۸۳۸ تبخیر و تعرق گیاهان با استفاده از مدل 


۱- سناریو خوشبینانه نتشار از گزارش چهارم هیئت بین الدول تغییر اقلیم است که 
در آن کشورهای دنیا به صورت همگرا عمل می‌کنند. جمعیت دنیا تا سال ۲۰۵۰ 
افزايش و سپس کاهش می‌یابد و رشد اقتصادی بطور فزاینده افزایش می یابد. در 
واقع حالت متعادل تری نسبت به ۸2 دارد. 

۵ ماباتاعم متصطمصمته۸ 20921 -2 


محاسبه می‌شود. برای محاسبه تبخیر و تعرق اطلاعات هواشناسی 
مانند دمای حداکثر و حداقل» رطوبت نسبی حداقل و حداکثر» سرعت 
باد در ارتفاع دومتری و ساعات آفتابی روزانه مورد نیاز است. 

۲- محاسبه ظرفیت آب در دسترس؟ 

به‌منظور محاسبه ظرفیت آب در دسترس, باید داده‌های مربوط به 
ظرفیت نگهداری آب خاک در نقاط اشباع* ظرفیت مزرعه "و 
پژمردگی" وجود داشته باشد؛ اما ظرفیت آب خاک در نقاط مذکور با 
توجه به نوع بافت خاک منطقه» متفاوت می‌باشد. 

۳- تخمین میزان آب آبیاری 

برای تخمین میزان آب آبیاری مورد نیاز محصولات کشاورزی هر 
منطقه باید اطلاعات مربوط به برنامه زمان‌بندی آبیاری و عمق 
آبیاری در اختیار مدل قرار گیرد. 

۴- شبیه‌سازی عملکرد محصولات 

ماژول 1۷۵۸۳1۸ برای شبیه‌سازی عملکرد محصولات گیاهان از 
رابطه (۱) استفاده می‌کند: 


۱ 
20 ۱ 


111 


در این رابطه ۳ عملکرد واقعی محصولء عملکرد حداکثر 
,> فاکتور واکنش-عملکرد» ,11 تبخیر و تعرق واقعی و ,17 
تبخیر و تعرق در شرایط مشابه واقعی ولی بدون محدودیت آبی می 
باشد (ع» فاکتور واکنش-عملکرد در مدل ۷1۸11۸ برای مراحل 


مدل برنامه‌ریزی ریاضی مثبت 

الگوی کشت دشت بوشکان مدل اقتصادی ۳ استفاده شده است. 
یک مدل ۳۲۷۲۳ شامل سه مرحله می‌باشد. در مرحله نخست. با فرض 
بیشینه‌سازی بازده برنامه‌ای» الگوی اولیه به صورت مدل زیر تصریح 
می‌گردد. این الگو با استفاده از محدودیت‌های کالیبراسیون مقادیر 
سال پایه را باز تولید می‌کند (۴ و ۴۳): 


0 رک هر < ۸۵2 


م۷0 -صمجصوع۴ ۲۸۵ -3 
0202010705۷۷ ۲ع2 ۷۷ ۸۷۵112016 -4 
کلم ممتا۹2۲۵ -5 

6- ۳1610 ۷ 

غصلم عصت[1 ۷۷ -7 


۸ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی, جلد ۳۵. شماره 1 بهار ۱۴۰۰ 
ی 


0 ای بت 0 و ۱ . 
2۳ 


۱ 


111 


۳ ترا .با ۷ ر۷۵1آک رکیر0 ۲۸( 
1< 1 
2یا ۷۶ [م]ع+ یک > 2 

۵ 
۶ 3 


رابطه (۲) تابع هدف الگوی برنامه‌ریزی خطی است که در آن 
وی تا گنوی سیر مس اب کات 
مقدار عملکرد محصول 1 ام در واحد سطح و :/) مجموع هزینه‌های 
متغیر متوسط در واحد سطح زیر کشت هر محصول است. رابطه (۲) 
معخدودیت اراضنی کشاورزی هر منطقه است که در آن ۳۳ ۶ کل 
موجودی زمین قابل کشت در سطح حوضه آبریز است. در رابطه (۴) 
محصول 1 ام در ماه 10 ام 9 1 1 نیز نشان دهنده راندمان آبیاری 
است. 

رابطه (۵)قید کلیبره‌سازی است که سطوح کشت هر محصول در 
الگو( , 2) را به سطوح کشت مشاهده شده در سال پایه( بن 2۶) 
آب و زمين می‌باشند. ,2 مقادیر دوگان(قیمت سایه‌ای) تولید هر 
به گونه‌ای که سطوح فعالیت مشاهده شده در دوره پایه به وسیله 
الگوی غیرخطی یادشده و بدون استفاده از محدودیت‌های 
کالیبراسیون باز تولید شود. فرض می‌شود تابع هزینه چند محصولی 
دارای شکل تابعی درجه دوم مشابه رابطه (۶) باشد: 


1 

(۶) ۳ ,02 <() 0۲ 
که در آن " 4 بردار (/<) از پارامترهای جزء خطی تابع هزینه, 
9 ماتریس نیمه معین مثبت با ابعاد (7<) از پارامترهای جزء 
درجه دوم تابع هزینه می‌باشد (۱۶). براساس رابطه (۷) بردار هزینه 
نهایی ( /۸) مربوط به تابع هزینه فوق برابر با مجموع بردار 

هزینه » و بردار هزینه نهایی تفاضلی 2 می‌باشد (۳۸). 
)۲ م۵ 2 ۰( 2۷۵۲ ۸۵۲ 
,,(۲ ۷۲ بردار گرادیان (7<) از مشتقات مرتبه نخست 


() "ن)برای :2< 2 می‌باشد. در اين رابطه بایستی 7 پارامتر 


برای بردار 4 و به علت متفیر بودن ۰۵ (1+ 06 پارامتر برای 0 
محاسبه شوند و در کل بایستی مقدار 2 /(1+ )7 + 7 پارامتر 
محاسبه شود. البته فقط 7 معادله (برای هر محصول یک معادله) در 
این رابطه وجود دارد. به چنین مسائلی که تعداد پارامترهای قابل 
محاسبه بیشتر از تعداد معادلات است. مسائل 05۵0 - 11 گفته 
می‌شود. پاریس و هاویت (۳۸) استفاده از روش ماکزیمم آنتروپی را 
به منظور یافتن همه‌ی پارامترها پیشنهاد کردند. در گام سوم تابع 
هزینه غیرخطی برآورده شده در مرحله پیش در تابع هدف مسئله مورد 
استفاده قرار می‌گیرد و تابع هدف غیرخطی یادشده در یک مسأله 
برنامه‌ریزی غیرخطی شبیه به مسئله اولیه به استثنای محدودیت‌های 
کالیبراسیون» ولی همراه با سایر محدودیت‌های سیستمی به صورت 
مدل (۸) بکار می‌رود: 


1 ۰ ۱ 
۵ 2 ,026 گر ار ع ۸2 


1< ز 
: ] گ 
2 ۹ ۳ > 4سا ۳ 
۸( ی ۱ / 2 


۳ | برع ر 17۸0 


2 بلط ۷ رک کرهش 


1< 1 
20 , 2 
در رابطه (۸) بردار "4 و ماتریس 2 پارامترهای کالیبره شده 
تابع هدف غیرخطی را نشان می‌دهند. اکنون مدل غیرخطی کالیبره 
شده فوق به طور صحیح سطوح فعالیت‌های مشاهده شده در وضعیت 
پایه و مقادیر دوگان محدودیت‌های منابع را باز تولید می‌کند و جهت 
شبیه‌سازی تغییرات در پارامترهای مورد نظر آماده می‌باشد. مدل 
مرحله سوم در مقایسه با مدل مرحله اول, فاقد محدودیت‌های 
کالیبراسیون بوده و تابع هدف آن نیز غیرخطی می‌باشد. 
آمار و اطلاعات مورد نیاز داده‌های هواشناسی از سازمان 
هواشتایی کون داده‌های شاید آب ارترکت آب متفه ی اشتان 
بوشهر و آمار و اطلاعات کشاورزی مربوط به سطح زیر کشت. هزینه 
های تولی قیمت و عملکرد محصولات زراعی در مناطق مختلف 
دشت بوشکان از طربق سازمان جهاد کشاورزی و همچنین تکمیل 
۰ پرسشنامه از بهره‌برداران منطقه به دست آمد. برای انتخاب 
نمونه نیز از روش نمونه گیری تصادفی استفاده شد. 


در جدول ۱ نتایج مربوط به اثر تغییر اقلیم بر بارش» دمای حداقل 
و9 دمای حداکثر در منطقه بوشکان ارائه شده است. بررسی نتایج نشان 


ارزیابی پیامدهای تغییر اقلیم و راهبردهای سازگاری با آن در دشت بوشکان استان بوشهر ۶٩۹‏ 


می‌دهد که با اعمال سناریوهای ۸2 و ۸11 بارش سالانه در مجموع 
و طی دوره شبیه‌سازی به‌ترتیب ۱۲/۶۲ و ۷/۲۵ میلی‌متر کاهش؛ 
دمای حداقل حدود ۰/۷ و ۰/۵۲و دمای حدکثر ۰/۶۲ و ۰/۴۶ درجه 
سانت‌گراد افزایش می‌یابد. عباسی و همکاران (۲) کاهش ۲/۵ 
درصدی بارندگی بصورت میانگین و حداکثر ۶ درصد به ویژه در 
مناطق جنوبی کشور و افزايش دمای بین ۰/۴ تا ۲ درجه را تادهه 
۰ و عباس نیا و همکاران (۱) افزايش ۰/۵ تا ۲/۵ درجه سانتی 
گراد دما را در دهه‌ی میانی و پایانی قرن حاضر پیش‌بینی نموده‌اند که 
با نتایج به دست آمده از این مطالعه همخوانی دارد. 


در مجموع می‌توان گفت بیشترین تغیبرات بارش در فصل‌های 
پاییز و زمستان» بیشترین تغییرات دمای حداقل در فصل‌های پاییز و 
بهار و بیشترین تغییرات دمای حداکثر در فصل پاییز و تابستان می 
باشد. همچنین اعمال سناریو بدبینانه ۸2 موجب تغییرات شدیدتری 
نسبت به سناریو خوشبینانه ۸18 خواهد شد. با توجه به تاریخ کاشت 
و دوره رشد غالب محصولات این دشت که در فصل پاییز و زمستان 
می‌باشد کاهش بارندگی طی این فصول می‌تواند تاثیر عمده‌ای بر 
عملکرد آنها داشته باشد. 


جدول ۱- بررسی اثرات تغییر اقلیم بر متغیر های هواشناسی 
۷۵۵6 آهنه06)60۲۵0۱۵ 09 ععصمیل ع6فصنل ]0 دهع 606 0۲ «مناحمعنایع 1۸۲ -1 12016 


مجموع امیانگین زمستان پاییز تابستان 
۱ 9 1-7۰( هم ند ...۰ ند 
26679 13854 12035 1 
2-7 13095 10111 133 
122- 7509 1404- 035 
2934 1268 1623 103 
125 4-- 2.- 003 
2092 1306 1132 2939 
21352 1354 183 2921 
070 ۳ 017 062 
21-34 1333 1904 2913 
052 027 052 0۳54 
3005 216 2708 269 
32068 2206 2791 321 
063 040 02 061 
3201 21-5 207 2923 
0۳46 029 نزطا 033 


ماخذ: یافته‌های تحقية 


بعد از طراحی شماتیک» و وارد نمودن سناریوهای تغییر اقلیم» 
مدل ۷۷۴۸۵۳ اجرا شد تا تأثیر سناریوهای تغییر اقلیم بر وضعیت 
هیدرولوژیک دشت بوشکان مورد بررسی قرار گیرد. اولین تاثیر تفییر 
اقلیم» بر وضعیت کشاورزی یک منطقه. تغییرات میزان آب در 
دسترس می‌باشد. تغبیرات میزان آب در دسترس ماهانه حوضه آبریز 
بوشکان در طی دوره شبیه‌سازی (۲۰۱۹-۲۰۵۰) برای هر دو سناریو 
در شکل ۲ ارائه شده است. بر اساس این شکل مشاهده می‌شود که 
در هر دو سناریو تغییر اقلیم میزان ۲۳/۱ میلیون متر مکمب آب در 
دسترس در طی فصل‌های پاییز و زمستان (ماه های اکتبر نوامبر, 
دسامبر ژانوی» فوری» مارس) کاهش و طی ماه‌های فصل تابستان و 
نار انندکی افزایش مت ‌نایند, کاهش آب در دشترن یرای 


بهار دوره سناریو متغیر 
۷( ۳۵۵( متتحصه5 6اصاهه ۷ 
6 ۰ 2019-2050 9 بارش 
126 تفاوت (میلی متر) 
الوکصن۴ 
1332 2019-050 که 0 
82 تفاو ّ 
25 2019-00 ۳۳ دمای حداقل 
091 فاوت (سانتیگراد 
83 ۰ 2019-2050 )۷ 
۸11 مجه ما 
04 تفاو ن‌ 
32397 پا یه 
5 ۰ 2019-2050 دمای حداکثر 
058 تفاوت ت (سانتیگراد) 
2128 2019-00 باصن جه]۷[ 
۸1۳ 1 


کعصت صی نیمه ومک :عمستا0 


شتارنه‌های ههام لاخ یه رتیت ۰۵۱۸/۵۶ ۱۳/۳۴ درصد اشخد قتایخ 
مشابه‌ی در برخی مطالعات نیز گزارش شده است (۰۱۲ ۰۱۴ ۱۵ ۲۲ و 
۶ به عنوان مثال نیک مهر و زیبایی (۳۶) نشان دادند طی دوره 
شبیه‌سازی ۲۰۱۸-۲۰۵۰ تغییر اقلیم در مناطق مختلف زیر حوضه 
کرخه جنوبی به صورت میانگین حدود ۲۱ موجب کاهش آب در 
دسترس می‌شود. همچنین قندهاری و همکاران (۱۵) در حوضه 
رودخاته نار در تایه تشتان‌دادند که تامین تیار اب :در هنک از 
بخش‌های کشاورزی» شرب و صنعت در سناریو ۸2 با کمبود آب در 
دوره‌ی آتی (۲۰۱۱-۲۰۴۰) نسبت به دوره‌ی گذشته مواجهه خواهد 
شدء بطوری که بیشترین درصد کمبود آب در بخش کشاورزی می‌باشد. 


۰ . نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ 


دسامبر ‏ نوامبر ‏ . اکتبر سیامی آگوست جولای . ژوئن ‏ آوریل ‏ مارس . فوربه .. زانویه 
6 ۷ ععاظ ااازا 11 # ۱ 17 


شکل ۳- تغییرات ماهانه میزان آب در دسترس دشت بوشکان براساس سناریو های تغییر اقلیم(میلیون متر مکعب) 
۹۵ 01۱21826 ع)مصصن) مرن 2660 سنهامر ف‌اطعیاظ رز ماصاهاتو۳ه هاج7 ]۵ عصتمصه معط ما مع‌عصفه ولط‌جم۱۷ -3 عساع۲1 


پایه 
6 ۶ 


۳" ۸2 
۷۱ 15 


...لا ...دیا لد سح 


رح 


(هاهصه »نی صمناانآ۲) 
از دیگر تاثیرات تغییر اقلیم» افزایش نیاز آبی محصولات می‌باشد. خوشبینانه و بدبینانه تغیيراقلیم میانگین نیاز آبی تمامی محصولات 
تغییر در نیاز آبی محصولات مختلف به صورت جداگانه با گرفتن کشاورزی دشت بوشکان در دوره تاریخی ۲۰۱۹-۲۰۵۰ نسبت به دوره 
میانگین درصد تغیبرات نسبت به سال پایه در جدول ۲ ارائه شده پایه افزایش می‌يابد. همچنین اثر سناریو بدبینانه بر نیاز آبی 
است. با مشاهده جدول مشخص می‌شود که با اعمال سناریوهای محصولات شدیدتر از سناریو خوشبینانه می‌باشد. 


جدول ۲- تأثیرسناریوهای اقلیمی برنیاز آبی محصولات در دشت بوشکان 
نها باصعا ما دمرمین 0 )مرمع ماه ۵ ممتتقصمی »فصن ۵۴ 611601 1۳6 -2 12016 


سناریو بدبینانه (۸2) سناریو خوشییننه (۸18) 
(۵2) قمع 6)اعتصصزععع۳ (۸1) مزبجصهی زامنهتامرن0 
۳ بت 5 ِِ پایه محصول 
درصد تخییر نیازابی تن نیاز ابی 1256 09 
۳۵۲۵۵۵۵۵۵ اصمصهش ۲۵0 ۱۲۷۲۷۵۵۵۲ ۴ ۳۵۳۵۵۲۵۵6 اصمصهش ۲60 ۵ ۱۲۷۷ 
0 (۳) 0 (۳) 
01+ 232613 88 +2294 3018 ِِ 
۷۷2 
42+ 230220 603+ 219999 32018 ف 
1-7 
کر 
18+ 3213 506+ 29-12 206 
2مصونت 
1 12649 64 609937 مرو گوجه فرنحی 
ماقط0 ]1 
کنجد 
364+ 1۱۱92 1035+ 463470 1200 1 
موع 
1721+ ۳ 1493+ 53 0 مممه/۳ 
05 
1223+ ۳-94( 105+ 12959 6540 مان 
اصمامععظ 
122+ 223۹4 118 3-100 100 خربزه 
۷۲6100 
خیار 
6+ 689 4+ 1477 ی 


1 
مأخذ:یافته‌های تحقیق معصتصت موم بععمنا5 


ارزبابی پیامدهای تغییر اقلیم و راهبردهای سازگاری با آن در دشت بوشکان استان بوشهر 


بر اساس نتایج جدول ۲ تغییر اقلیم بیشترین تاثیر را بر نیاز آبی 
محصول هندوانه دارد. این محصول غالب دوره رشد و محصول دهی 
را در زمان کاهش بارش‌ها و افزايش دما دارد و نیازمند به آبیاری می 
باشد. در این میان نتایج نیک مهر و زیبایی (۲۶) نشان داد که در بین 
محصولات مشابه با محصولات مورد بررسی در مطالعه حاضر 
هندوانه بیشترین افزايش نیاز آبی را در افق ۲۰۵۰ خواهد داشت. 
همچنین نتایج مطالعه کلبعلی و همکاران (۲۳) نشان‌دهنده آفزایش 
نیاز آبی در دوره‌ی ۲۰۱۲-۲۰۴۰ تحت سناریوی ۸2 است که 
بیشترین افزایش نیاز آبی مربوط به ماه‌های خرداد تا مرداد است. نتایج 
مشابه‌ی در برخی مطالعات دیگر نیز گزارش شده است (۰۱۲ ۱۴ و 
۳۲ 

افزایش نیاز آبی از یک سو و کاهش آب در دسترس از سوی 
دیگر موجب می‌شود که بخشی از تقاضای آب مورد نیاز گياهان 


تآمین نشده و تنش آبی بوجود آید. این تنش آبی موجب کاهش 
عملکرد محصولات کشاورزی مختلف در دشت بوشکان شده است. 
اما به منظور اعمال این تغییرات در مدل برنامه‌ریزی ریاضی ميانگین 
تغییرات عملکرد محصولات مختلف نسبت به سال پایه محاسبه شد 
که در جدول ۲ ارائه شده است. بررسی جدول نشان می‌دهد که 
میانگین عملکرد اکثر محصولات کاهش می‌یابد. بیشترین کاهش 
عملکرد در هر دوستاریو مربوط به محصول گندم با ۱۱/۹۷ و ۱۵/۲۶ 
درصد می‌باشد. محصولات جو و هندوانه نیز در رده‌های بعدی قرار 
می‌گیرند. اما با وجود افزايش نیاز آبی. عملکرد محصول کلزا در هیچ 


۷۱ 


کدام از سناریوهای تغیبر اقلیم تغییر نمی‌کند. احتمالا تغییرات توزیحع 
الگوی بارش و دما در طول دورة رشد این محصول به گونه‌ای بوده که 
مقدار بارندگی نیاز آبی گیاه را تأمین نموده و عملکرد این محصولات 
کاهش نیافته است. نتایج مشابه‌ی در مطالعات استیو و همکاران (۱۳) 
تیز گرارشن فده اس پبلاوخ این که ای مطالمه بات با شایع 
مطالعه نیک مهر و زیبایی (۲۶) به جز در مورد محصول کلزا مطابق 
دارد. آنها نشان دادند که در تمامی محصولات با وقوع تغییر اقلیم 
کاهش عملکرد اتفاق می‌افتد. 

در جداول ۴ و ۵ سطح زیر کشت محصولات کشاورزی و سود 
ناشی از آن در سال پایه نتایچ مربوط به اعمال سناریوهای خوشیینان 
و بدبینانه و همچنین اثرات بکارگیری سناریو انطباقی بر سطح زیر 
کشت و سود کشاورزان ارائه شده است. سطح زیر کشت محصولات 
کشاورزی دشت بوشکان ۲۸۸۸ هکتار و سود حاصله ۱۵/۱۱ میلیارد 
تقفاوم مافید: اخبال میریم یاوه تاا هط زین کشت وایوه 
کشاورزی را به‌ترتیب ۲۵/۵ و ۴۲/۵ درصد کاهش می‌دهد. کاهش 
بوک ها کوو تاش ار گنای تطمشضت لت تاه اش کنیرم 
هندوانه و خربزه می‌باشد و متاثر از کاهش بارندگی‌ها در فصول پاییز 
و زمستان است. در سناریوی خوشبینانه با بهبود راندمان آبیاری به 
میزان ۱۰ درصد» سطح زیر کشت و سود نسبت به سال پایه به ترتیب 
۵۷ درضد کاهینمی‌باند که ست به ساریوین ۸۱9 
سطح زیر کشت و سود به ترتیب ۵/۷ و ٩‏ درصد افزایش يافته است. 


جدول ۳- تا ثیرسناریوهای اقلیمی بر عملکرد محصولات در دشت بوشکان 
۱۲ ۱۱6۵ع۱ظ رز ممصصامگو هر هرمن هن ومتتقصهعو عاقصصتل ۵۶ 611601 16 -3 12016 


سناریو بدبینانه(۸2) سناریو خوشبینانه (۸18) پایه 
مسصصععه »تاعتصتعیع۴ مجصم‌ی ‏ تامنستاون 1-96 محصول 
درصد تغییر عملکرد (تن) درصد تغییر عملکرد(تن) عملکرد (تن) 00 
عصصط 0۲ ۳۵۰۵۵۵۵۵6 0 قصصحطل 0۲ ۳۵۲۵۵۵۲۵۵6 0 0 
6- 238 197 352 4 ۳ 
و۷۷ 
4- 256 4- 271 3 و 
:۱ 
۰ | 
0 3 0 3 3 ِ 
22012 
224 32030 2 3059 31 یی 
108920 
1222 087 21 092 1 1 
6 
37 26 و 244 27 بااموان 
اصهامعع۳۲ 
1- 2147 991- 22352 25 خربزه 
108( 
42- 2339 61- و23 25 خیار 
منت 


کعصت صی نیمه ومک :عمستا0 


۲ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی, جلد ۰۳۵ شماره 1 بهار ۱۴۰۰ 


جدول ع- تغییرات سطح زیر کشت و سود کشاورزی دشت بوشکان تحت سناریوهای ۸1۳8 و اقدامات تطبیقی 
۵4 202011۷768 2:0 ۸11 مدا صتقاهر اطع ۵ ماتگمم نهد مضه صمتاه ات 4ص 2۳62 معط ص کم‌عصفملن -4 12016 


سناریو ۸18 + سناریو ۸18 + بهبود 3 
درصد تغییر ۳۹ درصد تغییر راندمان آبیاری درصد تغییر _ پایه ل‌ 
۵ 1-2۵( + ۸1۳ متنعممع5 ۵ 2( + ۸18 متعصمیع5 2۵( وج ۳۴266 ون 
سح 91 ۵( عجصه 0 0 ۱ ۱ ۱ 11001۳0۷۰ ۵ 0۱۴ ۸1۳ ۳ 
(/11۳۱۱۵۵100 رط سوحمن‌تاله 
232 1393303 25 19048 26 19919-۹48 2547 
1 
252 165 6- 1923 266- 1613 22 ِ " 
20161۲ 
112 2224 34+ 22090 11+ 22190 29 ‌ 
7-01 
503 1928 031- 20237 402 1932 وود کوجه نب 
۰9610 
کنجد 
2.- 1۱۹39 1---- 1۱,9۹6 68- 1398 209 : 5 
68210 
2665- 15990 ۸۸۵- ۱۹۹,۳۱ 2683 15951 218 ِ ِ 
200( 
4 48 226- ۴۹ 3 485 5 باامجان 
اصحامعع۴ 
212 9121( ۲۵,۱- ۳/۸۸ 2346 9912( 652 71 ۳ 
۰01 
خیار 
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ماخذ: یافته های تحقية 


بهبود راندمان آبیاری موجب می‌شود کشاورزان سطوح بیشتری را 
تلر کشک پزوفای تضو لانن که فلا از کشت ام فتنه‌مانید 
هندوانه و گندم دوباره به الگوی کشت اضافه شود. محصول کلزا نیز 
به دلیل مقاوم بودن در برابر تغییر اقلیم با اعمال سناریوهای مختلف 
سطح زیر کشت آن افزايش می‌یابد. اين محصول می‌تواند جایگزین 
مناسبی برای گندم و جو در شرایط تغییر اقلیم باشد. در 
سناریوی ۸18 با بکارگیری استراتژی کم آبیاری در میان محصولات 
مختلف» ۴۳ درصد در کشت گندم» ۲۲ درصد در جوء ۲۲ درصد در 
کلزاء ۱۰ درصد در کنجد و ۲۴ درصد در سبزی و صیفی سطح زیر 
کشت و سود به‌ترتیب ۲۱/۷۹ و ۲۱/۹۹ درصد کاهش می‌پابد که این 
افزایش سود با سطح زیر کشت کمتر نسبت به سناریوی بهبود 
راندمان آبیاری ناشی از کاهش هزینه‌های لازم برای تغییر شیوه 
آبیاری قر این شتاریة انست: 

نتایج مربوط به سناریو بدبینانه (۸2) در جدول ۵ نشان می‌دهد 


که اعمال این سناریو بیشترین تاثیر را بر محصول جو می‌گذارد و اين 


وعصن صی مه ومک :عمستا0 


محصول از الگو حذف شده است و در مقابل سطح زیر کشت کلزا 
افزایش می‌پابد. سطح زیر کشت و سود در این سناریو نسبت به دوره 
بهبود راندمان ابیاری موجب افزايش سطح زیر کشت و سود 
محصولات کشاورزی به میزان ۴ و ۵/۷ درصد نسبت به سناریو ۸2 
خواهد شد. به کارگیری استراتژی کم‌آبیاری نیز موجب کاهش سطح 
زیر کشت و افزايش سود نسبت به سناریو ۸2 می‌شود و این سود 
تزی بهبود راندمان آبیاری بیشتر است. 

همان طور که مشاهده شد به کارگیری هر دو راهبرد تطبیقی 
فوق, از یک سو موج افزایش سطح زیر کشت و سود ناشی از کاشت 
بوشکان خواهد شد. از سوی دیگر استفاده از این راهبردها موجب 
تا حدودی برطرف نماید. بطور مشابه جلیلی و همکاران (۲۲) نشسان 
دادند که سود کشاورزی در شرایط تغییر اقلیم نسبت به وضعیت 


نسبت به استرا 


ارزیابی پیامدهای تغییر اقلیم و راهبردهای سازگاری با آن در دشت بوشکان استان بوشهر ۷۳ 


کنونی ۳/۹ درصد کاهش می‌یابد. همچنین نتایج مطالعه نیک مهر و 
زیبایی (۲۶) بیانگر کاهش مجموع سطح زیر کشت و سود کشاورزی 
در تمامی مناطق زیر حوضه کرخه است که با به کارگیری راهبرد 
بهبود راندمان آبیاری به میزان ۲۰ درصد. این کاهش به افزایش تغییر 


یافته است. علاوه بر مطالعات فوق برخی مطالعات دیگر نیز بطور 
مشابه با نتایج مطالعه حاضر بر آثار مثبت کاربرد راهبردهای تطبیقی 
بهبود راندمان آبیاری و روش کم آبیاری در جهت کاهش اثرات منفی 
تغییر اقلیم تأکید نموده‌اند (۱۷ و ۲۹). 


جدول ۵- تغییرات سطح زیر کشت و سود کشاورزی دشت بوشکان تحت سناریوهای۸2 و تطبیقی 
0۹ 20201۷۰ 200 ۸2 0ص صقان عبط ۵۶ )تام احببایت هه مضه مهبه ممتاهتتالین مطا رز م‌عصهط -5 12۳016 
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621 
6- 112 06- 100- 0 22 7 8 
211617 
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32193 3225 3+ 321 2306 20 
2-12 
763- 1871 63- 1930 697- 18885 203 0 
08920 
179- 1۳18 159- 11576 23 16093 20 0 
۹316 
8- 11239 8- 131-1 65- 112۹46 218 ۱ 
26200( 
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2101 2210 
53- 1 5 1397 342- 901( 652 
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سود 
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(میلیاردتومان) 
۱۹۹۸ 


ماخذنیافته‌های تحقية 


نتیجه‌گیری و پيشنهادها 


در اين مطالعه به منظور تحلیل پیامدهای تغییر اقلیم بر وضعیت 
هیدرولوژیکی, اقتصادی و کشاورزی در دشت بوشکان استان بوشهر 
طی دوره (۲۰۱۹-۲۰۵۰) و همچنین بررسی میزان اثر بخشی 
ستاریوهای انطباقی» از مدل ریزمقیاس تمایی 1139-1۷ استفاده 
شد. سپس برای بررسی اثرات تغبيراقليم بر وضعیت هیدرولوژیکی, 
عملکرد و نیاز آبی محصولات کشاورزی دشت بوشکان» سناریوهای 
تغیيراقليم شبیه‌سازی شده وارد مدل ۷۷۳۸۵۳ و ماژول اقتصادی- 


کعصت صی دعوم :عمستا0 


زراعی 1۷۵1۸ شد. در ادامه به منظور بررسی دقیق نحوه سازگاری 
سیستم‌های تولید کشاورزی در برابر تغییرات اقلیم و میزان آب در 
دسترس, از مدل اقتصادی برنامه‌ریزی مثبت استفاده شد. 

نتایج این مدل نشان داد که با اعمال هر دو سناریو. میزان 
بارندگی کاهش يافته و دمای حداقل و حداکثر افزايش می‌یابد. که 
این وضعیت در مورد سناریو ۸2 به مراتب شدیدتر از سناریو ۸113 
می‌باشد. بنایرین نتایج بخش هیدرولوژیکی مدل نشان داد که با 
اعمال سناریوهای تغییر اقلیم ۸1۳۴, ۸2 میزان آب در دسترس به 
ترتیب ۱۴/۴ و ۱۸/۶ کاهش می‌یابد» که اين امر در کنار افزايش نیاز 


۴ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ 


آبی موجب ایجاد تتش آبی و کاهش عملکرد محصولات کشاورزی 
مختلف در دشت بوشکان شده است. 

با نایم ای افصانی تیا گر ام موضوم انس که اما 
سناریوهای خوشبینانه و بدبینانه تغییر اقلیم به ترتیب موجب کاهش 
۵ و ۲٩‏ درصدی سطح زیر کشت این دشت خواهد شد. بنابراین 
کاهش سطح زیر کشت این محصولات در کنار کاهش عملک‌رد آنها 
در اثر تغییر اقلیم» موجب کاهش سود کشاورزان به میزان ۴۲ و ۵۵ 
درصد به ترتیب در سناریوهای خوشبینانه و بدبینانه شده است. 

امک این مطال ند موی امین ارت لیر آشرستایت 
تطبیقی بهبود راندمان آبیاری و کم‌آبیاری ارائه شد. نتایج به کارگیری 
این راهبردها بیانگر تآثیر مثبت آنها بر وضعیت کشاورزان دشت 
بوشکان است. بطوری که اعمال این راهبردها اثرات تغییر اقلیم را تا 
حدودی خنثی می‌سازد. در این حالت سطح زیر کشت غالب 
محصولات افزايش می‌یابد. با توجه به محدود شدن اراضی قابل 
کشت در اثر تغییر اقلیم و کاهش سطح زیر کشت غالب محصولات 
کشاورزی در این منطقه. سطح زیر کشت محصولاتی که از مزست 
نسبی بالایی در منطقه برخوردار هستند از جمله گوجه فرنگی کمترین 
تغییرات را داشته‌اند. بطور کلی به کارگیری سناریوی تطبیقی 


کم‌آبیاری به دلیل نداشتن هزینه برای تغییر شیوه آبیاری نسبت به 
سناریوی تطبیقی افزايش راندمان آبیاری. سود بیشتری را عاید 
کشاورزان می‌نماید. 

در نهایت با توجه به کاهش آب در دسترس در دشت بوشکان و 
افزایش نیاز آبی محصولات استفاده از شیوه‌های کم‌آبیاری و بهبود 
راندمان آبیاری توسط کشاورزان جهت جلوگیری از هدر رفتن آب 
توصیه می‌شود. اما در اين میان استفاده از روش کم‌آبیاری نسبت به 
بهبود راندمان آبیاری در اولویت است. با توجه به تأثیر ناچیز تفییر 
اقلیم بر نیاز آبی و عملکرد محصول کلزا از یک سو و تأثیر زباد این 
پدیده بر محصولات گندم و جو از سوی دیگر» می‌توان به منظور 
مقابله با اثرات تغییر اقلیم بر منابع آب در دسترس و سود کشاورزان 
دشت بوشکان. محصول کلزا را به عنوان کشت جایگزین محصولات 
گندم و جو به کشاورزان منطقه پیشنهاد نمود. در مطالعات آتی ارزیابی 
اقدامات تطبیقی دیگری مانند تغییر تاریخ کشت محصولات استفاده 
از ارقام بذرهای اصلاح شده و مقاوم به خشکی و کم آبی بر الگوی 
کشت و سود کشاورزان در منطقه جهت کاهش اثرات تغییر اقلیم در 
دشت بوشکان با استفاده از مدل ۷۷۳۸۵۳ و ماژول اقتصادی-زراعی 
۸ پیشنهاد می‌شود. 


منابع 


0 عععصهقل مسب ما ۵۶ فتوراممه هصتعاهمعونا ,2016 بط مسج[ مضه وب 9۲2مطک ری تقنام127 ری 2وع‌واهاضر 
رت طلم) م1۲24 آهنمد۵۵ع0 0۶ همانهام طمتممومکرس تمرم .019 مصتوها مق تعان ومسااجوم‌جصعا رلتدل مصیاصصت ت۳۸ 
(اعحادماه طفناعص۴ طز۳ صفتو۲۵ م) .29-43 :(25)97 

صح ۵۲۷۵ اصمصرووعووه ععصعو مامتان .2012 با تهاا۷]۵ 0صنه ری تمصع رطق تعتام‌طلع]۱ ریم صهتع‌فاظ .۲ زمو‌هاهاش 
:(27)01 ههام0 اهوم ممنصمهتوهع0 .۵061 ۲0۵-0 ۵۶ ممتاه»فصسم لهمتافتهاه مطلوتا رد0620 معتابظ ممتتتال 
(اعحتاوطاه طفتامحظ ره صعتو۲۵ 18 .205-230 

۶ ما0[ .ومزمنامم صمت)معتاتظ معصقط متفصتا ۵۶ مامدمصطا ففمهمتاتا۵ن‌جگرمع ۰1۳۵ .2015 ,۷۷۰۸۵ ۱2۵۲ 20 ر.ظ .1 0( 
.565-5۰ :204 فافتططمطصمعظ ممستا0وع۱ مه آهصمصصممتز ص ۵۴ صمتاعآهمووض مط 

من مصتوا متتنم‌تنمه ما ممتاتآوين متام ما آممصصر ۲۸۷۲۳ اقصمتاهه ۸ ,2003 .۵ فیط 20 وب ۱۳092 .۲ تصزظ 
ماوخ معصهمعگومی امصمتامصعاص! مطا 2 0عاصعوعرظ عم 4ماباطاتجمن ,صمتامصه‌کصا وتاهافتصتصله هه مق 
۰ ,02۳0۲۱ ۳۱۵۵01۴8۰ ۷۷۵ ۸۲۵ ۷۷۳۵۲۵ :۷۷۲۵ مط) 0ص2 میم متا۵ظ 

۵ مصتانامم عم فمصتام تیان -صمتاهامفمهتا2۵0 ۵۷ 0۲0۵0۵ ۱۷۲/۱998۰ طاتصدرو. مضه رن ففقط ررقیسا ۲۵۲61۲2 .۴:0 معااخ 
۰ ,(300)9 ,۴۵۳06 ,۲۵۵ 56۰ ۵2۵6۲ 1:2 مه ممتامع تیا هو همع ما۳۵ 

۹ ۱۷۷2/6۲ 1 ۵0615 آ(1ف۸ظ ۱1۴ مه طهظ/۷ ۵۶ مموتنهم‌مهمن) ,2013 .9 ۷۲2۲10( مضه ,۱۷ تصم‌تهاظ تتعطم‌ظ 
صهنوه۳ م1) .151-168 :1 موم مماه من بماع ۷۷ مه زرم که همم هنک بجتله 1 :ربیاو عقق) 211062009 
(اعحتاوهاه عنام ۳ 

6 ملد ممتاحعتس ملع ۵ ممتامم0ه .مه مصتاملم]۷ . .2009 .9 تصته هو مضه وب تصفمعتادم 
1785-1۰ :(96)12 )عمجصهمممه]۱۷ ما2 ۷۷ اتود .عطتصصصهع ۲۶۵ 2ع1)همهمط)۱۷]۸ 

۵ ۷۷۵/6۲ 2 طا دومفصهمو ممتاهعمه ماه ۵۶ فلوراممه دلم)ز۱۷۲۵۱0-۵ :2018 .۷۲,۵ تامقصیت 20 ,رظن متام 
,2867-47 :(32)6 )صمصطه‌موحصمطظ وعمتتاموع۲ ماع ۷۷ ۵۴ اقصتتامل یمتفهه 

۵ ۵ ۵۵۱2-2021719 ۸ .2014 ۱۰ تتامططن 220 رانا اتمه .8 معل۳۷ ۳۱۵ ر.ظ.ن1 ا(م9اصم1 رل ۷۷2/908 ر.ژ.ه تمصتالف 
287-10۰ :(4)4 معصفل ماقصصتان مناد .2020)20109 0صه معصقط ماقصصتا تمصنه ۱۷۱۵10 


,۷1۵14 00 معصهطه متقصصتاه ۵۴ مامعاه مطا ملاع 1۳۷6۰0 .2019 ۸۵ طم282)2۵0عمک مه هر تم22م۴ ریک م00۱2 ربظ هن . 


137-0۰ :(1302 ومنطمصمع۴ هن آنهتتمض گه مود .وله صهعتمت ۵۴ مادم مصوممن 220 ]0۳۵1 دومع 


عنام ۸ (ععصقطه متقصتاه مه 20201 مسقانهمتنوه معء‌تفه صعه ۳۱0۷ ,2013 ۷۲ زو۱۷۵۲۵۵۵ مضه .رو معله۳ زرا . 


743-6۰ :(89)04 وعنمجمطو۵ع۲ مصمنا .مامتا مم وتو رلقصه 

عصتا۸00 .2009 ۷۰۰ مصمعوع]. 0ص ورگ 012۷۵120 وه صهتتاتاظ صع۷ رما 01۱7106ظ ریق وزتند؟ و.ظ ,1 عاصتلاهن1 ویک صتحدظ مر[ 
۰ عم امه مه فممتاوه ممتماممله متقصتاه ۵ ماه ما مه :فل‌صهآم‌طاعا مطا ما معصفطه متقصصتله ما 
.23-5 :(95)01-2 ممصفطه مامتان 

6 10۲ ۵061 منمصم۵08ع-۷۲۵ ۸ .2015 .۲.۴ ص۱۳0 هه ربا 62ع6۲نانان-ممصفاظ رین )۷۵۵12-0۵2 ,.ظ ۳5)۵6۷۵ 


12 


13. 


ارزبابی پیامدهای تغییر اقلیم و راهبردهای سازگاری با آن در دشت بوشکان استان بوشهر 


۱6۵۵۵ ۴۱60۱۵22 ۵۶ امصامژ .عتنمادمآ هه 1۳122060 ما ممت)امامع20 4ص فاعدمرطا معصقطه متقصصتا ۶ اصمحطووعووه 
49-۰ :120 

م۵]۵212] ,2016 بک ۳۲۱۵۳/۱۸۲ 20 رثا متا بت فصتا0 ۷ رب ت«مقصع 1 ر.ل ۱۷۵001118-۸270872 ,.تایا ۲۵ 
۲ .202175915 6عصقطه ماقصتاه ملص متام تم ممتلهء‌تاومه صه :فلمعمصظ عصتصصهام متعما0ع0 بط مه متصمجوعم 
15-7۰ :16 6۵8۵9168 هه وهمستا50ع] 

۲ 10۲ ومقموعه ممتاهءمله مه آقصصتاون ۵۴ طمه(۳۲۷2 .2015 ۱۷۲۰ کناومصهلتصصه۲۱ جرج رل تصعاامو یات 2۲ط00صفی 
:(29)5 011 لصه عماج ۷۷ ۵۶ میم[ .متتقصوعو فععصهط متامصصتاه 2 عمهصت عم هط ۷۷ معصتفتا سا0طامطوته۲ ۵۶ ۲۱۷۵۲ 
9امحتاوطاه وتنام از صهتوع۳ 18) :1158-1172 

فص اه مممموعد ماه ۵ اممصممم2 ۷۵افممطم۲صهن) ,2015 رل طفمصقصصطمظ مضه ویک تألاقطک ویظ تطونطامه۲۱ 
0 ۰ (0]۷۵۲۵: ۴۸ ۷۷ ۵۲ لفط معط اس صتقام 0مصطفها۱ صا مهم ممتام‌صصاوجمی ما مطانلمص ۵ طمه200۲0 
۱ ۱۱ 
(امفتاوهاه طوتاعص طاز۳ 

600۲و نموه وه ماقصصتل ۵۶ وامجمرحصا عطا مصتاهمع18۷6۵)1 .2013 .5۰ 20[عصنطمده هه رب۱۷ تتهمها ر.5.8 تصته‌ووم]۲ 
مج معنهمصمعظ لهتتانه‌تنوظ ۵۶ لقصصتمژ صمتصهی! .عماععه فنطا ص فعتوماهتاه صمتاهام202 ۵۶ ما20 مطا مه فتفمطموه 
(راعحتاوطاه طوتامص۴ از صهلو۲۵ «1) .1-16 :(44)1 طمتهعوم! اممجوممام۵۷(] 

0 صتقام همه ما ماود وعمنانوع۲ مه معط ۶ مصتاممصظر متصقطول مور ,2013 .۸ تتمطعوظ مه ریفیو تصلم‌عو۲۱0 
صه1و:ع۳ 18) .39-28 :(24)04 مماهسهما2۵ ۷۷ مه عماج ۷۷ ۵۶ تمصیدمز .عمجم ماع ماطامصتهاوناه 10۲ ومنعع)02و فلورلقصه 
امه طفتاع‌۲ 

.77:329-۰ ومتصصمجصمعظ باتهم لفصسول مععتمصم .مصتصمصهم1621-010)مصصمط مه ۵و۵ :1995 ,یک ۲۱۵۱۷۱۲۲ 
عصا ۵۶ ۲۵۵0۲۲ )صمحصرووعوو2 ط مط) مه ]11 منامع ما۵ ۵۶ ممتاداطاتطموم عمصقط متقصصتل ۵۶ صمتاهع۱۷10 .2014 ۲۳0/۵ 
۰ عاهصصتاه چم [مصهم له صمصصصه 16120۷ 

مص عصتصنجع! صا هنم ما فتمامرمطل مصملح-هصهاو ۵۶ ممتاهع6۵11 2 :60۱۵11۵1 ۷۷۳۴۸۵۲-۱۷۲۸۳۲۸ .2012 .۸۵ تاطهو مه .۷ صناماطاه[ 
۰ ۳۱20۳00۷۵۲۱ رقعما۵90 لمتبمه 20 وعمممآمو۵ع06 10۲ ماتتافصا تهه0ع۳ .قابالمم ۲۸ ۲۸۵۸۲-۱۷۲۸۲ ۱۷۷ 

5 ۷۷۵0۲ 0۲ 1۳90۵2۵6 ععصقطه ملقصتاه ۵۴ ]حمططووع۸۵5 ,2016 0۰ ۲۱۸0020 ۲070۲2 م2 ,.۲ ۷۲۵۲۵20 ریک لاله 
0) .119-133 :(5)11 لههتباهل عصانهعصلعدظ ماو ومع تعوعنا .ممتاهمنصصتاون صم20ع2110 0صق1 هه عمگنندمه 20صمصصقاو1 ظ1 
(امحتادطاح تام و )۳۷1 صهاوتع۳ 

۲۳۵20۵ موصفطل مافصصتلت ۵۶ امممصووعوو۸ .2019 ۸۲۰ 221671812 هه .۷۲ 22120201 تصهل۷2۲ ر.رو 21260 ر.ظ للهطالفکز 
5 216۲ 1۳20-۷۷ ,۳۳۵0۷18۵6۵ طقاوعاهت) ما صتفوظ مقطم‌عقطت ۵۶ ماو عقوم ۸ صمالوهظ مومت اون 
9امحاوطاه مفتامص! طزه صهتوع۳ 18) :258-271 :(15)03 ط0تهعوع] 

۶ 15اه عطا عصزرلتای 0صه مصتصصعاظ .2019 یم تلمتطفطه تقنهو همه ریم تتحطالم رل تامتطقطی ریق 0و طملفدای تصعتکز 
(۳(۷۲۳۲) عمتصصصهتو۳۵ ۱۷۲2/۵۵02 ۲۵0510۷۵ ۵۶ ممتاجء‌ناموموه مها صا کصمصم مهم آهس‌لنهمتهه وه معصقطه مافصئاه 
اجه طوتاعص )1 جمتویع؟ 12) .26-15 :(9)34 ب«اععانهتاه) عصتصصفاظ لمعمتعم .عتامتصطهع) 

فص صا ق۲680 عماج ج0 )126 وا 2 فعصقده ماقحصتات .2010 ۲۰ مباممرله ۱۱22 مه ,۱۷۲ 24زه۱ انمصصو1 ,1۷ 109۲2۷1 
۰ ۷۷۵۲۱۸ متصصهاو] مط) ۵۶ فمطمه۵2ع0 ۵ وومتمجم لقطمتامصماصآ ۲۵ :۲ق۲ ۱۷۲۱00 

عتجمومععء عطا عصتصتصصهعاع0 طا ماتمصظر ۳/۵ 0۵۴ ۲۵1۵ ۰1۳ .2011 .و0 تعطام2تقط9 24 یظ ته2نط رب ط2)2206صره۲م کر 
همم فلصه1 :ولناه عققت)) طامهمتمصج (ظ۸۲۳ظ) مصتصصهام اممتاممصمطامطه الوم هم ط مه آمتتاانم‌تمه ۵ م۷ 
:(2042 ۵962۲0 )ممصصم۱۵۷۵۱۵ مه ومتمطمصممظ اه‌هد ۵۶ تمصیدم صمتصه! .ردنا تیاموزوظ طمتیونا منطو ۵ 
رامجمتدطاه طفتاعص له جوتوهع۳ م1) .44-729 

صعامدعط) :۵ ما اوه متاقصصتاه مهن ۵۶ جع مطا ۵۶ ممتامعتا64 18۷ .2015 ۱۷۲۰ توتظ ۱۷۲۵۱۵82۷1 20 ریگ صهتعطم2نامکز 
9اعحاوطاه وتنام طازه صهتوعظ 19) :750-764 :(2903 9011 هه ماع ۷۷ ۵۴ اقصتتامل مق 

ماص مصند «مالصا چم معصع ماقصصتاه ۵۶ امعه معط ممتاهع ۲۳۷6۵ :2018 ۲۰ 1صحطم 0ص ,.ظ 20[مصصتصنض بخ تسا0قصها۷ 
0 .345-359 :(22)02 وعممم901 عماج ۷۷ 24 ارم ۵۶ اقصتتاهژ ,)۲۵90۲ اک مه عنام و۲۳0 ون 0عع2ه صصتقل 4 نهک عمط 
موه طفتاعومظ ۷10 صقلوع۳ 

,۷1610 ۲۳۵0۲6۱6 هه قاعدححص ععصفطت ماقصنات مط ۵۶ دلورلمصه متصصمصمعظ .2016 هر تق2نطن2ظ مرج ره تهنامحصطه]۱۷ 
0 )0۵ منجمممع۴ ۵۶ تمصیامل ‏ ,رصتهاظ ص۵22 :تناو عفون) صلعته]۷ فومتن وععصه۳ مج صمتادظ فصلمممت 
موه فتامدط ره مفلوهع۳ م) .25-40 :(102 متهعومک )مممرن۵0 16۷ 

۶ ۲۱۲6۵۲5 6 0۶ ولوبلقمه متصطمجمعط ,2015 ۱۱ زه2زظ۳2۲۳ مضه .۷ ۵020201 تصزم‌ووما ره ات۲2۱2 .۸ تتهلم۱۷]۵2 
۹ ۷۷۵۱6۲ ع01م1ن2خ مصه ممتام‌ال۳۸۵ اههد مه فعمتفوتص قمت) 6وامصصوعین م6 م۲۲ معصفط میمصت 
:(2901 ۱۱۵۷۵10068۲ مه همع لهعتانه‌تتيض ۵۶ لممتته[ .ردنا ممطوعله1 ۵۶ وهصما صهعتفهه من رتاو عقمن)) 
موه حصفتاعوص له صهتوعظ ظ1) :68-85 

۲ ۵۵0 فا مج هتساهعو ماه/ رععصعاه ملقصئلت ,2012 بک اتمه صمل‌هی؟ مضه ریق مفتصفتا وبلا. 1 تصعوعه‌ه 
11۳11221108 مهتلهتامنم مطا ص اممحاوع هد ممتاماتافهقصا هون ۵1 موه مطا اامممه0۵7۵10۵ زمتاوم 1006212060 
7)03(۰ عنام نموم ۴۱۱۱۷۱۲0۵۴۵۵۵۸۵1 

۵ 0۴ فامهم1۳ »ظ00۵عظ .2011 بکز.ل صننا م20 ررلنا صه مه .یک ۲۱۵۳1۲۲ و.ل ۷]۵061118-۸71272( 
.387-۰ :(109)01 مه مات متبمآنهتوه 01101 و فععصهط 

۶ صتقا۲ صحصوا ما 0۵12۵ ۵۲ ععوهع‌مظ مصلفهع‌مما ۵۶و وممممنامععصم عطلو تحص .2009 ۱۲۰ 210281 200 ریق تصععطام1۷ 
:(13)047 ص501 9011 4صه تم ۷۷ ۵۶ امصمژ . .عصتصصصهتوم۳۸ لهع1)ممهمط)۱۷]2 ۲0510۷۵ ۵۶ دمتاهء‌تانحظ م۸ :۲۶۵۷18۵6۵ وت۲2 
(اعحتاوطاه طفتامصظ ره صفتو۲۵ م1 :773-784 

نام مصتهر ا ۵۶ 1۵۲6۵ 6600۷76 1۳ .2006 ,۷۲ 0مع1ل نعع۲۵1 م0صج بظ تتظ ولظ تصقصعی و۷ )هو صه2ها 
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۶ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی, جلد ۳۵. شماره 1 بهار ۱۴۰۰ 


608 0۴ ل2صتاهل صهتصه ,026 ممتامازمتمع۳ ۵۶ وتوراقمه عصلوتد یصوعا صا عمصقطه متقصصاه و۵ ممصمحصمصفطام فصمتاهنتام11] 
565-۰ :4 01027صط0ع 1 20 

نموه ۵۶ ممتاهاممهاممجن مضه ممتاهاام0ع۳ج صا فععصقطه ۵۶ مملاقوتامع1۳۷ .2018 ۸ ت2هماطفط. )صله۲1۱ 
0 ۷2۵۲ 224 5011 ۵۶ اقصتاهل .ععصقل مافصئاه ۵۶ معصمباکما مطا تملصن ممصه من صماوع2بطک صا فامتا010۵0 
9اعحاوطاه عنام اه صهتوع۴۳ 19) :139-123 :(25)6 ۲۵562۲0 

متصمصمعظ مضه لهمزعما۵ل/۳ وم معصقطل ماقصتلت ۵۲ ۳۲۲6۵۱5 عمط مصلووععوه .2020 ,۷۲ م2102 20 ریگ مزا 
.63-79 :(34)1 اممصصمماه۵۲ن1 مصه فمنمومصمعظ اهعتطانه‌تنوه ۵۶ لفصتم! .ملفهه- ناو طمصتهک نام کم مممتتلجم 
(امحتاعطاح طعتام ۲ )۷1 صهاوتعظ۳ 

ص ممتامامتهعن مسنظ ۳۵۵۵۵۲۵۵0 ,2014 .9 صمفوک هه رو ۸2۷20 ب.۳ هام90 رل تتحعصمضشاظ ,.۷۲ صقصون 
.948-۰ :(6)013 عطلرهعصتمصظ! .ماع مصمم تمطهع/ 56۵0290 ۷۷۵۲ - قعضصا متفه مق لقتاجمع 

تمدخ .رم0اصرظ صیاصصی ۱۷۱۸ عمتویا فصمامامعص ممتام‌نا0ه۵ع0 111-0960 ۶ ولو امه صه .1996 .یک ۲۱۵1۲ مه ریم وتو 
124-8 :(80)1 وعتطمطومع۴ امتنآنهتمم ۵ تفمتاوز 

2 وه معصهطل مففصئاه ۵1 ۲۲6۵۱5 .2004 06۰ ۳۱906۲ هه رب 1۷۵۲۴۵۵۲۵ ریم ففلوماع1 ین ۵56۱7۷۷۵۵ رآ ۳2۲۲۷ 
53-۰ :(14)1 ممصهقط اماممصصمماوه ماما ,ومتتقصوعو متموممع-م0مو ل4صه فصمتوونمه فا تعل‌مها متامنال ۵20۵ 1000 
۷۵۲۵۲ ۷1۲۵۲۵1 ۵۴ ۷2106 ءتصرمصمعع فطل مصتاعندهلع) .2017 ۲۰ صع2227ظ 0ص وه تصصه‌عهدات بلط تعتطمعه؟ ریا صوتتاوظ 
صدلو۳6 ع1) .21:189-212 مومع ۵۶ وعنبو متصصمصمعظ 0مناهخ .مه تمه م1۳۳2 مصا2تصصت تمه هن طمهمتممه فطا 
(اعحتاوهاه طعتاع ص! از 

مطا طا ۲مامعد مهوت مط من صتاتصمتنه۷ ماقصصتاه ۵۶ و32۵200] ,2013 .ظ صتلصهز۲ مه .و ممانط ۱۷۷ و تطمعنام 
.52-8۰ :4 وعنمومصمع 20 وعمتا0عمع تع20 ۷۷ .۲2112)وناخ مصتفوظ متا نامسا مط‌نامو 

0 ۷/۵۱6۲ 1۳۳2210 مصاممعهع0 ]0 ]ععله مطا عصتاهع۷60:] ,2009 بجام) ‏ تصحامی. 20 وی تصعافناظ بیط تصفطمنم 
0 0 «بتاو ووهع ۸ :0مطامجه مصتصصهام اهمممصمطمهه الوم عصئوا مهم ممتاج لته جم متام تمه ۷ عصل1۳01628 
,74-۰ :(1)1 ظ2۲0ععم ومتمصمجصمعظ لهنانهتتمض ۵ امصول ,عمصامن نع صا الم 

:0615مصظ ممتامنالمم آقومن2ع۲ مفصاً فصهتومم لماممصصصمجم وه عصتاهعمام] ,2003 .و عجاطاج فصع ریم صطاق۴ 
254-5۰ :(85)1 ومنصطمصمعظ لماانهتعخض ۵۶ امصدمل صهعزممصه ,عصتصصصه‌توميم آهمامصصمط مه وتالو۵۵ ۵۶ ممتقصمرم 
5 ۷۷۵۱۵۲ 0۴ 2886551016001 1۳002601 ۳۵۵۵۵۵۵۵ ,2019 ۵۰ ۱۷۲۵۵۵۲60 تمطوها لمح ره تلهطفطه بقل‌تهو ر.ل تلمتطفط 
۳۵۲۵۹128 ط1) .84 -59 :1004 موم ومتمومممعظ لقتبملتام‌تتهخ ,اصمصصطماق صتطصفنظ ما ومتتقصوعو صعصصمعه28 
امه طفناع‌۲ 

2۵۲ 10۲ 0001001 عصقاه ماقعصتلت .2017 ,۴۰۸ ۱۵21082 20 ر.ظ ۲ا۳۲۵۱1۸-۷6۳۴/1۵0 .0 020۲8-۳۱۵۸0020ظ ر.ظ صلم2722 
۶ فتاه .4صمصعه ماه تماممصممتنجه_ فطا گم )معله مطا نصتفدها. عبر 0زتفتصعهو مه طا اصمجصم‌ممصمهظ ۲۵90۱۲۵۵5 
۰ :(76)14 0108665 اتف له)مممصص۱۱۱۲۷1۱۲0 

مصقصعل ماه م0 لامعا تمفها مصتامعععه ۵۶ امعاله عمط عصتاهع1۳۷6:0 .2010 ,۷۲ ووممع۷ ۳۵۳۵1 200 و تطامامط 
(امعتدطاه حطعتاعص۲ ۱ صهتوعظ ظ1) ,92-73 :(502 ومتمومصمم اهتبمانامتتود ۵ لمصرتاهل ,له اطفعل۷ ۱۷۲2۲ 1 اممصمم۳۸۵۵ 
۵ ۳/۵6۲ 1۳12209 ۵ ممتنم مط) مصتعوصعه آ۵ امعاله مطا عصتاهعتاوه18۷ .2007 :۱۷۲ م2102 20 ریا تصهتامو ر۸ تطممماهو 
40 01۵۵۵۵ اهسانه‌تبهض 0۶ همم ,املممه مصتصصهام اهعتاممصمطاممه فلوم 2 عصلوها فاتلعموه آقتهمو مضه 011۷206 
(اععتاوهاه طونامص۲ طز۳ صفتوعظ ص) ,71-53 :(2101 (عصمصم‌ماع7ع۱ آمساته‌تمم 0صه ومتصومصمم [5۵۵۵12) ومتاو0۳00] 
۰اتاصصا صمجصصمژ۱ حرظ! حصامطهم) و ب1 ۷۷۲۳۸۵۳۴2 ۶0۲ 06زا تعول] .2005 ۸۰ ۲,۵۵ ۳۲۵۵۵۲ 220 ریت ۱۷۵۲]2۵۳00 ,.ل 166 
۲ هم )1۱2ص و۲۲ ۶۵۲ تمامتمجع0) تعطامه ۷۷ متافدطما9 ۸ 1۸۴۵-۷۷۵ .2002 .1.1۷۲ 0«۷تبدظ م24 رها مصمعصمو 
۰ 8 ۷۵15۹108 بلهناصه]۱۷ عون روعن0۲0 

-1۸ مه ۷۷0۳ مطا ۵۶ مموتنهم‌همن .1998 ۰۷۷۰ وموتهطامن! هه ,۲۰۸ «مصوظ لین ماومظ رما #محمصمو 
۱ ۱6 

508-۰ :(341)6145 م90 .۵000و 000 لماع مم عامهمصصا معصهطان متقصطتلن ,2013 .۲ صتاحرظ ۱۷۵ 20 ر.] ۱۷۷۵۵18۲ 
۲« صف‌طوباظ مط رم صحها فطا گم صمتعصعان عطع وم ۳۴۵۵0۵۲۲ .2016 ,عطامطوباظ که دمم تماج ۷۷ لمعمتعم عطم‌طوتاظ 
رامجمتدهاه مفتاعصط اه صفتوعظ مل) .هعت2 
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نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی اصهصمم0 1۱۵۱ 4ص تمصع اسمانه وه ۵ افونمز 


جلد ۰۳۵ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۰ ص. ۶۳-۷۸ مه 63-8 .0 ,2021 وسندم؟ ب1 ۰۰ ,35 ,۲۷۵۲ 


ممزم6] 0۵ ۸020)۵)100 2۵0 ممصمطن مامصصالت 0 008۵86 0۲ ۲۱۲۵۱۵۵۵۵۵ 
۵ ۳۱۶۱۱۵۱۱۲ 0۴ ۱۵۱۱ قافن[ 


دز‌مطح/دزه۱ تصعل :۱۷۲۵ ۱۲۱ - هدع ۱۷۲۰ - تجمطمصد۱ ۲۷۰ 
20-100 :16061۷60 
17-04-01 :۸66060 


الحکصنه: جا وععصفطه رعتطمتمی عمزگزدصماصد میج عمتصهس تقطاماع عصتعوع‌مصد همه معصعط میفصتلت :صممتاع0 1۸0۳0۵ 
مط 10160511160 عقط تمطاهع/ ول مه عمط عصتافلوه۳۵ متا معا قممتاموم هاه/۳ ۵۴ ممتاماوع مضه صمتااطماتتاوتل 
عم ما عمتالناوع؟ رومتاموع مه وتنام فطع معط فیامتیعع ۵0و۵ه مضه معصقطه مافصئاه ۵۶ وممممصمصمتام 
06 0۴ ۲۵۵0۲۲ ط م1 .عمصن امتنهلنه‌ترعه مه اهتفن0مصد رلم)مممم هه رعمت‌اصتیل معلنا معمص مفط )معط ۵ 1020111067 
2 20 عقط ۷0۲۱0 مطا ۵۶ فاتدم «صخحه صا ععصق مفصتاه ۵۶ ممصمحصرمصرمطام فط ظ) وومطو موله 270ظ عمط میفصنت 
5 202011۷76 ت«امصصتا هه ماهاومتومه ۵۶ ممتاهعتآووه مطا غباها بصمتامنلمن هه مه )مقموظا 2۵8220۷۵ 
وه منوج مطا مه ممممصصمممطام فنطا ۵ فا0ع1ه 62201۷70 عمط ملع صهع معصقطه مافصئاه افصتهعه 
۰ 12(0۱2عهعع فلا ۵۶ مونهععه )هیام مه معصقطه متقصتاه ما 0عومووره «ااومص ود ممصاامنس تطمطقیاظ 
-صما مطا عصتییل معصزميص وتا هام رها 21160060 هععه مطا رتماصمت ل2م1ع۱۵)۵۵۲010 لمعمتاها عطا ما عصتل؟0ععخ 
6 ۸ 12۷76 0۲0۵۷1۵۵۵ 6 ۶ فصتقام فطا ۵۶ 8090 ها هل .8360 وه ,2019 طهع۱۷]2 صا عصتلصه منوج تقعز 
6 مصتقام مفاحفاظ عمتلتامما رععصاهمعج معط ۵۶ فصتقام مصصمو هد ۵۵۲۵و مرمصظر ود مماماميمر فتط]. م1 تمه لصتا0و 
۶ حاناط لهعبهانمتتوه مطا مه 0ع۲ع0نوجمم و1 صتقام فنط1. .رالحتاصصه وععاعصه 1.31 ۵ 060۲62860 فقط صتقام ونط ۵۶ 1۵7۵ م۷۷۵۲ 
0 لهمزع۷۵۲۵0۱0 فطل هم فعصقطه متقفصصتله ۵۶ فاععله مطا ۵۶ لاو عمط فبطا1. ات صقافماطوونا مضه ممقصد۳۵م 
۵ 0 ۹6۵021105 202011۷06 0۶ وومصه00۷ع1ه مط ۵۶ فلوررلممه معط مه صتقام لفیا معط ۵۶ ممتامتاته امتمانتاه‌تعه 
هو ۷۵ و1 ممصمصطمصمطام فتطا ۵1 مامعلله 2۵622076 معط 

ملقصاه 0۶ ومننهجمیر متافتصندععم 0صه متادتصتامه ملوعتن ما تعنص رتول‌تتای فنص :عل۱۷۲60۵۵ 290 واهته)۱۷2 
عصقطه ماقصتل ۵۶ کاهعه مطا ماهعتاوه1۳۷ ما ۵۲۳06۲ طا رفظ .۵0فا قه [06مصظ ۵16۲09621۵ 1۲۸9-۷۷۵۲ فطا ,ععصقطه 
مافصتان 0ماهلناصته رام دوم مه دومن لهتتتاته‌تتوه ۵۶ و0ععظ مه بصتقام صقاطفاظ ۵ فنقماه لهمزوما070/ظ معط م۵0 
۵ ۱۷۵۲۵ 1۳1220100 )06110 مه پمصممتگله ممتاهعنا 1۳2۲0۷۵ متاامصاً ومتتحصوعه 202001۷6 20 ومتتقووعو معصقطه 
۶ 2020120100 مطا عصتاهعناوع۷ 1 0۲ وومومبتان عطا عم۳۲ صاظها بلعل‌مصط اهتنطلنه‌تنوه-معج ولا م2 ۵061 ۷/۴۸۲ 1000 
۶ 6116001۷۵ معط معناججمص ما وه ۷۵۱1 وه ۷1610 220 ماه عاصاهانه27 ما دععصفل ما مصصماوه ممتاملمم امتمآتاه هه 
فصح معتامتاهاه باعمصظ منمجمجممع ۳۲۵۲ بلمونا قه۳۷ [06مص ‏ عصتصمهام منممممممع الوم 2 مومتتهط۵ع ۰ 202011۷9 
۶ فده امعم صا دومن ۵ و۷۵۱0 20 وعمترم مقاومه صمتامنل۳0ج رقعتة صملاج لته فطع مه 16۵12060 10101۴8240108 
فعتتمصصم‌تادعتان 100 60)ع۱مجدمع مفلج مه ممت)ه مهو لهعبهآنه‌تبيم ۲120 عمط طعبامعط) 0مصتهاهاه ۷۵۲۵ صتقام صق‌اطوتاظ 
,6 210016و مط) ماقانهلهه م۵ ۵0فا ق۵/ 0مطامم عصتام‌صعد مصمصق بقمتج فطع طا فتمصصته؟ م۲0 

6 صه) 1 بلقتعجمع طا ,۸2 متاوتدتووعم مه ۸1 متافتتامه رومنتهومعز ۲۳۷۵ عمترآموج برظ :صمتععیه کز 0ص2 و6انعع1 
قععصفطه همع دمص مطا ضرع مصز 0صح مناج صا مه صماقاذمرآمعتج ما فععصقطه )ومقظ فا فطع 060آمههم 
مه صقطا مععصفطه متافجیل 0۲8 مفبیهه ۷۱11 متتقصوعو ملافتصلووعم 2 عصاراممو2 ,وفلظ ,عصتنوو صرح انح صا افقع1 که ۱۷7۵۲۵ 
26۲۵6 136 ,ومتهصهع متافصتان طا۵ظ عصتراآموه ها عقطا سمطو ام0مصه صاظها ۵۶ فلناوعد م1 .متتقصوعو متافتصتامن 
6 6( ۲0 ۵8۵260 0۵00 ومتاقاناصته عمط متس وعووعمما فامبلمين همه له ۵ عونمم م۳2 
9011001 

6 ۲600660 ۲65۱1۲ 2 وج 220 ووماو ۳/۵۵۲ 6200800 2۷۵ ۲م۷/۵ 2۷2112016 عصلوهع:0ع0 مه 0صقصمل مه عملفه8۵06] 
,160162865 ۷1۵۱08 00۵ 2۷6۲220 مطا اقطا «مصو فالباععع م1 مصتقام صقاطفاظ مد ماملمين لقتملنام‌تتعه میامتته۷ ۵۶ ۱۷۱1۵10 
و1012 [م0مهه ۳۵۷۲۳ ۵۶ فااناوع م1 .600۵ ۷/۵۵۵۲ 6۵ ۲۵12060 و1 ومرتقصمعو طامها هد ۱۷۱۵۱0 ۵۶ ممتامنا۲60 ]وعطعنط مفطا ناه 
۷ هام فتطا ۵۶ حمتاج تاه تملصت مععه مطا معبالع۲ ۷۱11 ومتتهمهعو متافتصتووعم 0ج متافتصتاون ۵۲ ممتاه‌تاومه مطا فا 
و ماو دمم گ۵ صمتاد نت تعلصی مهم مطا یدوهی اصعمتعن عممصصم رصق ععطاه مطا ‏ .راه۷ ۲۵506۵1 ,556۵ 200 4266 
0 6۵۵21105 202001۷7۵ ۵۶ مماهاومه مط ۳۱۵۱۵۷ .اتقو مرمصظر 0مصتامعل فقطظ ممامصماه 220 بمانهها رهم۳۲ 
متاعتصتاوه 1 .ععصهطل متقصتله ۵۶ امه مطا امه امعم ممتاهع 001ص قمع پمممله‌له ممتاحع 1۳1 1۳00۴0۷۵ 


+1۳20 مطهتطاه 1 تما مصصه۲2 که اهتنا رومتمومممعظ آهتتلنه‌تتوض 0۴ ۲۳۵۲۵950۲ ]صهاوتومض 204 )صمهتق ,81۲ -2 220 1 
0۷۰( 

(حدمم.۱ تمصع ۵) 0613ع02. 020 مج :تفص عمطنه مصت‌طمصومتزمن -۶) 

۶ هن موم مدا همه وعمصمزم. اه‌هد رومتهمجمعظ لهستانه‌تنهد 0۴ ۲۳۳۵۲6950۲ احصمادلوو۸ -3 
0 ,۱۷۲۵۱12521 رطه) 1۱765 

1۵]: 0 


۸. نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی, جلد ۳۵. شماره ۱ بهار ۱۴۰۰ 


ام ممل)حوت تتمم0 ۵۶ وفا 24 ماه ممتلهعت و120۷ ما دمتتقصهعو 20200۷6 ,ععصقطه مافصتاه 
عصقط متقصئاه متافتحطتووهم صا مه راصهمتهم 4 4ج 6 ها قامالمين آمتنمآنمتنوه ۵۶ ملد تااتت تعلصنا مع2 فص 1۳02010۷۵ 
۶ 611601 1695 عط) عام5ع0 قطا 75«مطو متنققصمیه م20 عصتزامموه ۵۶ فالناوعء معط ۵۶ ممولنهم‌طصمن).2.396 20 3.8 بط 
مطا صقطلا ععمصظط وا متتقصمعو فنط صا کقامم صز مقهعععصا مطا روومته تعصتا قمته فط عصاهمتمحظا من صمتاقعت املع 
0 و6۵9 پمصمتمتگله مملهعت عصامتوصصا ۵ مادم مطا ور ۲۵280 معط مضه پ«مصمت‌تاه ممتاهما ۵ اممممه 1۳00۴0۷ 
۰ 1۳۲۵2110۴8 0611011 مطا 
0 160 2۷۵ اد تام 000 10 فص امه ممناموم ۵ ومازم۳۱۱۵ :فمزه )م1 مه ممتعتمومن 
۶ فصتقام معط ما م0 نامع معمصظ ۵ طمتاقاتمامه مطا من صحها فص )لناوعع هم فج 200 واعبع1 ماهس لصتامو عمتصتاهع0 
عصقطه مافصتله ۵۶ وعمصمنونعوصهن فط رول‌نطه فتطا صا رتاعصتل :همع صتقام صقطفباظ فط عصتل‌ندامصد رععصاه منم عطم‌طوتاظ 
6 وه ۷۷۵1 وه معصامنم تطمطمباظ ۶م صتقام صقاطفباظ فط صا صمتقیفژه امهلنه‌تنوه مه لهمنوما070ظ فط ه۵0 
5 16 ,تاو عمج مطا ۵۶ فالناوع معط وم 0عفهط ولمم و1۳۷6 ۷۵۲۵ ومتتقصععو 20200۷۵ ۵۶ وقممه۷تا0عم 


0 همه ممتاقوت 1۳00۲00۷۵ قصح فلمطامص صماهعت تلم فج همناو ومتتقجهعو وفیا وفع لفط 0عاوموعناه 
متام عصلوت فص 0ع7«مطه فافع مه ممصله ۳۱۵۱۷۵۷ وم0م ففقط ۵۶ ۱۷۱۵۱0 مطا نع 20 ووم1 تمه/۳ 0۲6۷۵۵۲ 
عصتمنا ,۵۵1016 رمممت‌تاه مماحفوت عصا۲0مصص1 صقطا معممظر فااميی منوج و0۷۵تمصض1 ۳ 0مطامصه ممتاهع 11۳1 
مافصتا 0۶ 1۳20 سم ما مه عسال موه .مه ممتاهع مامتان ماتتمتنن فقط 0مطمجط صمتهعا ملع 
۲ 10۳ 0۲00۵ 2100102101۷6 صرح قح وعمصصرته 10621 م6 0ماومعهیاه وا 12مصهه ,م۷ 12مصه 20 قمع تمه و۵ معصقطه 

220 02716۷7 ۰ 


1 ۷۲۷۲۲۱۸۳ ,عطتصصهتع ۳۳۵ لهمت)مصمط)۱۷۸ ۲051۷۵ ,معصمط متفصصتات رصتقام صقاطفاظ 1۵۲۱۷۵۲8 


